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Dieses Papier enthdlt die Beschreibung des Gerdtemodells ,DTC - Resonante Trafos zur Ladungs-
bestimmung“ und den Entwurf der Gerdtesoftware fir dieses Gerdit.

Fiir die Hochenergie-Strahltransportstrecken TE und TR sind vier Trafosysteme entwickelt worden,
die jeweils einen schnellen Trafo zur Pulsbeobachtung (siehe Gerdtemodell ,DTP“) und einen
resonanten Trafo zur Ladungsbestimmung beinhalten. Fiir letzteren soll hier dessen Funktionalitit
und die zugehdrige Software auf VME-Kontrollsystemebene beschrieben werden.

Anderungsprotokoll
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26. Februar 97 | 0.1 Andreas Peters | erste Anndherung an Geriéit
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u.a. mit Properties
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April 00 - M. Kiihn Uberarbeitete und erweiterte TEX-Ver-
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Teil 1
Das Geratemodell

1 Die Aufgabe des Gerites

Fiir die Hochenergie-Strahltransportstrecken TE und TR sind vier Trafosysteme entwickelt wor-
den, die jeweils einen schnellen Trafo zur Pulsbeobachtung und einen resonanten Trafo zur La-
dungsbestimmung beinhalten. Die letzteren Trafos gestatten damit (iiber die zusétzliche Kenntnis
der spezifischen Ionenladung aus dem INIT) eine Ermittlung der Teilchenzahl am Mefort bei
schneller Extraktion. Weiterhin gestatten diese Trafos eine zerstorungsfreie Transmissionsbestim-
mung zwischen SIS und ESR und entsprechenden Teilstrecken.

2 Die Hardware des Gerites

Fiir weitere Auskiinfte zur Hardware stehen in punkto Interfacekarte,etc. Rudi Steiner (Tel. 2392)
und Wolfgang Panschow (Tel. 2341/2361) zur Verfiigung, weitere Fragen zur Technik des Tra-
fosystems beantwortet gern Hannes Reeg (Tel. 2447/2312). Alle technischen Angaben in diesem
Gerétemodell stammen von den o.g. Personen.

2.1 Geratevarianten

Es gibt derzeit keine Varianten dieses Gerits.

3 Die Schnittstelle zum Geréat

Bei der verwendeten digitalen Schnittstelle zum Rechnersystem handelt es sich um eine Interfa-
cekarte vom Typ xxx und der Karte RTRAF1 (FG 429 100), die den Resonanten Trafo mit den
Versorgungsspannungen und den Steuersignalen beliefert.

3.1 Funktionscodes der Interfacekarte

Die fiir die Geréteansteuerung definierten Funktionscodes sind in der folgenden Tabelle aufgelis-
tet. Als Modus ist angegeben, ob Daten von der Interfacekarte gelesen werden, ob Daten zu der
Interfacekarte geschrieben werden, oder ob nur eine Funktion ausgefiihrt wird.
Die Codes und ihre Bedeutung sind in der folgenden Tabelle zusammengefaft.

Funktionscode Modus Bedeutung

Name hex

ifb_gainl 20 | Funktion | Verstirkung = 1 setzen

ifb_gain2 22 | Funktion | Verstdrkung = 10 setzen

ifb_gain3 24 | Funktion | Verstirkung = 100 setzen

ifb_gaind 26 | Funktion | Verstirkung = 0.1 setzen (Ddmpfung)
ifb_measure | 30 | Funktion | Messung starten

ifb_reset 34 | Funktion | Reset ausfithren

itb_ist 80 | Lesen Istwert lesen (16Bit)

ifb_rdstat 90 | Lesen Geriitestatus lesen (16 Bit)




ifb_gainl

Mit diesem Kommando wird der Verstéirkungsbereich 1 gesetzt.

ifb_gain2

Mit diesem Kommando wird der Verstarkungsbereich 2 gesetzt.

ifb_gain3

Mit diesem Kommando wird der Verstéirkungsbereich 3 gesetzt.

ifb_gain4

Mit diesem Kommando wird die Dampfung aktiviert und alle Verstérker deaktiviert.

ifb_measure

Mit diesem Kommando wird das Gerédt zur Messung scharf gemacht.

ifb_reset

Mit diesem Kommando wird der Verstirkungsbereich 1 gesetzt und ein vorangegangener Mef3befehl
geloscht. Das Gerét ist dann wieder zur Messung bereit.

ifb_ist

Lesen des 16-Bit Istwertes.

ifb_rdstat

Lesen des Geréatestatus. Die Bedeutung der einzelnen Bits ist in der folgenden Tabelle zusammen-
gefaflt.

Bit Name Bedeutung
High (1) | Low (0)
0| +15Vok | ok off
1|-15V ok ok off
2...3 0: Gain 1
1: Gain 2
2: Gain 3
4 | SW-Test on off
5 | HW-Test on off
Démpfung | on off
7...11 reserved
12...15 Versionskennung der EPLDs

3.2 Interlock Interrupt

Ein Interlock-Interrupt wird von diesem Gerét nicht generiert.



3.3 Data Request (DRQ) Interrupts

Ein DRQ-Interrupt wird von diesem Gerét nicht generiert.

3.4 Data Ready (DRD) Interrupts

Ein DRD-Interrupt wird von diesem Gerét nicht generiert.

3.5 Umfang eines logischen Gerites

Hier liegt der einfachste Fall vor: Eine Interfacekarte reprasentiert ein logisches Geriét.

3.6 Definition der Bits des Hardwarestatus

Das Gerét liefert mit dem Funktionscode ifb_rdstat 16 Bit Statusinformation (s. Abs. 3.1 auf
Seite 8), von denen nur die statischen Informationen (Zustand der Spannungsversorgung) in den
Gerétestatus ibernommen werden.

Die Bits 0 ... 7 sind die systemweiten sogenannten generierten Softwarestatusbits (in engl. derived
status bits).

Die Statusbits im Einzelnen sind in der folgenden Tabelle zusammengefafit.

Bit Name Bedeutung
High (1) | Low (0)

0 | Power on off

1 | Remote/Local | Remote | Local

2 reserved

3 reserved

4 | Emergency no yes

5 | Interlock no yes

6 | HW Error no yes

7 | SW Error no yes

8 | +15V ok ok off

9| -15V ok ok off
10...31 reserved

3.7 Konfigurationsabfrage

FEin logisches Gerét ist ansprechbar und damit im Kontrollsystem vorhanden, wenn von der Inter-
facekarte mit dem Funktionscode COpe; ein Status gelesen werden kann.

4 Die Bedienung des Gerites

Hier wird beschrieben, wie das Gerét (die Hardware) bedient werden muf (die ,,dynamische“
Schnittstelle). Das beinhaltet sowohl die Anforderungen vom Gerit als auch die Anforderungen
an das Gerét. Zudem werden Anfangszustinde und das Verhalten bei Stérungen festgelegt.



4.1 Aufgaben im Normalbetrieb

Zur Messung eines schnell extrahierten Strahlpulses mufl das Geriit fiir jeden Schufl zur Messung
vorbereitet und nach erfolgter Extraktion die Istwerte gelesen werden. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dafl withrend eines Zyklus bis zu zwei Messungen durchgefithrt werden miissen (Doppelschuf3-
Extraktion).

4.1.1 Messung vorbereiten

Zur Vorbereitung der Messung wird an das Gerét der eingestellte Mefibereich geschickt und mit
dem Fuktionscode ifbmeasure die Messung gestartet (s. Abs. 3.1 auf Seite 7).

4.1.2 Istwerte lesen

Nach erfolgter Extraktion werden vom Gerit die Istwerte (ADC-Wert und Status) gelesen (s.
Abs. 3.1 auf Seite 7). und ein Datenstatus generiert. Der Datenstatus ergibt sich aus dem 16-Bit
ADC-Wert und hat folgende Belegung:

Bit | Bedeutung
0 | Summenbit (immer dann ,,0%,

wenn eines der Bits 1 ...3 ,0¢

zeigt, sonst ,, 1)

ADC Overrange: immer dann, wenn MSB true

ADC Underrange: immer dann, wenn die 4 MSB false sind
ADC Overload: immer dann, wenn die 4 MSB true sind
nicht belegt

=W N =

15 | nicht belegt

4.1.3 Status lesen

Wie schon in Kapitel 3.1 unter dem Abschnitt ifb_rdstat erldutert, werden als Gerétestatus nur
die Anzeigen der Spannungsversorgung ausgewertet.

4.1.4 Transmissionsmessung

Die Online-Transmissions-Uberwachung verlangt, dafl zur Transmissionsmessung die Istwerte
eines Zyklus, der dem Event EVT_Gap_Tra Mess (97) folgt, in einem separaten Speicher abzulegen
sind.

4.1.5 Mef3bereichsautomatik

Zur automatischen Einstellung des optimalen MeBbereichs ist auch fiir die Resonanten Trafos
eine Mefibereichsautomatik vorzusehen, die mit Hilfe des Datenstatus (s. 4.1.2) den optimalen
Mefibereich zu finden versucht. Das bisher ungeléste Problem dabei ist, dafl bei einer Doppelschufs-
Extraktion fiir beide Messungen der gleiche Mefibereich gelten soll. Beide Meflwerte kénnen aber
sehr unterschiedlich sein, weshalb die Meflbereichsautomatik erkennen muf}, ob beide Meflwerte,
oder nur einer davon zur Auswertung herangezogen werden kénnen.

Das Verfahren hierzu ist bisher noch nicht ausreichend spezifiziert. Die Properties sollen aber (aus
Kompatibilitéitsgriinden) trotzdem implementiert werden. Das eigentliche Verfahren kann dann
spéter nachgeriistet werden.
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4.1.6 Einschalten

... geht nur per Hand.

4.1.7 Ausschalten

... geht auch nur per Hand.

4.2 Genauigkeitsanforderungen

Gibt’s dazu brauchbare Informationen?

4.3 Zeitkritische Anforderungen

Bei der Handhabung des Gerétes sind keine zeitkritischen Anforderungen zu beriicksichtigen.

4.4 Einordnung in das Timing

Das Gerédt nimmt an der Puls-zu-Puls-Modulation teil.
Ein Beispiel eines SIS Standardzyklus mit relevanten Events fiir Resonante Trafos ist in Abbildung
1 angegeben.

B-Feld des
SIS-Dipolmagneten

Zeit
EVT_Start_Cycle EVT_End_Cycle
EVT_Kick_Start_2

EVT_GAP_Tra_Mess

EVT_MK_Load 2

EVT_Kick_Start_1

EVT MK Load 1

Abbildung 1: Standardzyklus mit relevanten Events fiir Resonante Trafos

Die Konnektierungen sind in Tabelle 3 zusammengefafit.
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Aktion Event

Messung vorbereiten Evt_MK_Load_-1 (47)
Messung vorbereiten Evt_MK_Load-2 (48)
MeBwerte lesen, Datenstatus generieren | Evt_Kick_Start_1 (49)

Mefiwerte lesen, Datenstatus generieren | Evt_Kick _Start_2 (69)
MefBdaten als giiltig kennzeichnen Evt_End_Cycle (55)
Flag fiir Transmissionsmessung setzen Evt_Gap_-Tra_Mess (97)

Tabelle 3: Standard-Eventkonnektierungen fiir Resonante Trafos

4.5 Festlegung von Startwerten
4.5.1 Kaltstarts

Bei einem Kaltstart werden folgende Aktionen durchgefiihrt:

e Mit dem Funktionscode ifb_reset wird ein Geritereset durchgefiihrt.

Alle Sollwerte werden fiir alle virtuellen Beschleuniger folgendermafien initialisiert:

Bedeutung | Wert bei Kaltstart
MeBbereichsmodus | manuell
Mefbereich | 1 (unempfindlich)

Alle Tstwerte und Timestamps werden mit 0 initialisiert.

Das Gerét wird fiir alle virtuellen Beschleuniger auf ,aktiv® gesetzt

Bei einem Kaltstart der SE wird diese in den Eventmode-Betrieb geschaltet.

e Bei einem Kaltstart der SE werden die Standard-Eventkonnektierungen gesetzt (siehe Ta-
belle 3 auf Seite 12).

4.5.2 Warmstarts
Bei einem Warmstart werden folgende Aktionen durchgefiihrt:

e Mit dem Funktionscode ifb_reset wird ein Geritereset durchgefiihrt.

e Alle Istwerte und Timestamps werden mit 0 initialisiert.

4.6 Handbetrieb

FEin Handbetrieb des Geriites ist nicht moéglich.

4.7 Ableitung des Hardwarefehler-Bits aus dem Geréatestatus

Bei diesem Gerit wird kein Hardwarefehler aus den Bits des Geritestatus abgeleitet.

4.8 Verhalten bei Storungen
4.8.1 Geriateinterlock

Das Gerét kann keinen Geriiteinterlock erzeugen.
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4.8.2 Event-Sequenzfehler

Die normale Behandlung bei einem Sequenz-Fehler: Zyklus abbrechen.

4.8.3 Event-Overrun

Die normale Behandlung bei einem Overrun-Fehler: Zyklus abbrechen.

4.8.4 Ausfall der Kommunikation EC — Gerét

Ein Ausfall der Kommunikation zwischen EC und Gerat fithrt zu Timeouts bei der Istwert-
Auslesung. Das betroffene Gerédt wird innerhalb der turnusméfigen Konfigurationsabfrage durch
den ECM als offiine erkannt und nicht mehr bedient.

4.9 Bedienungsfehler vom Operating

Nichtdefinierte Sollwerte von der Operating-Ebene miissen explizit abgefangen werden und fiithren
zu einer Fehlermeldung. Alle geritespezifischen Fehlermeldungen sollen in deutscher Sprache ab-
gefafit sein, die Ersteller dieses Papiers sind bei der Formulierung der Texte gern behilflich.

5 Die Repriasentation des (GGerites

Dieses Kapitel definiert das Gerdtemodell, also wie das Gerét nach héheren Ebenen hin abge-
bildet wird. Es beschreibt die Schnittstelle zwischen Benutzerebene (Operatingprogrammen) und
Geriiteebene (Gerétehard- und -software).

Ein Gerét erscheint zur Benutzerebene im Umfang des in Abschnitt 3.5 definierten logischen
Gerates.

5.1 Kennzeichnung des Geritemodells

Das Gerédtemodell hat die Bezeichnung DTC.
Die Gerdtemodellnummer ist 414c..

5.2 Die Master-Properties

Master-Properties
Property Klasse | Parameter Daten Grofle

Anz. | Typ | Anz. Typ Einh. | Exp.
POWER R/W 0 - 1 | BitSet16 1 0
STATUS R 0 - 1 | BitSet32 1 0
INIT N 0 - - - -
RESET N 0 - 0 - -
VERSION RA 0 - 48 | BitSet8 1 0
INFOSTAT | RA 0 - 25 | BitSet32 1 0
CONSTANT | RA 0 - 10 | RealF 1 0
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5.2.1 POWER

Bedeutung: Gibt an, ob der Leistungsteil des Gerétes ein- oder ausgeschaltet ist bzw. werden
soll. Da dieses Geréit keinen Netzschalter besitzt, kann es auch nicht geschaltet
werden. Jeder Schaltversuch fiithrt zu einer Fehlermeldung. Zur Ermittlung des
POWER-Zustandes werden die Statusanzeigen der Spannungsversorgung ausgewer-
tet (s. Abs. 3.6 auf Seite 9).

Parameter: Keine.

Daten: Das Datum kann nur zwei Werte annehmen. Eins heifit, das Gerét ist eingeschaltet.
Null heifit, das Gerit ist ausgeschaltet.

5.2.2 STATUS

Bedeutung: Auslesen des 32bit Gerétestatus.
Parameter: Keine.

Daten: Das 32bit Statuswort. Die Bits entsprechen den Statusbits, wie sie im Abschnitt
3.6 auf Seite 9 und im Abschnitt 3.6 auf Seite 9 erklért sind.

5.2.3 INIT

Bedeutung: Initialisierung des Gerétes (Kaltstart). Fiir die dabei durchzufithrenden Aktionen
siehe Abschnitt 4.5.1 auf Seite 12.

Parameter: Keine.

Daten: Keine.

5.2.4 RESET

Bedeutung: Reset des Geriites (Warmstart). Fiir die dabei durchzufiihrenden Aktionen siche
Abschnitt 4.5.2 auf Seite 12.

Parameter: Keine.

Daten: Keine.

5.2.5 VERSION

Bedeutung: Lesen der Versionskennung der Geriitesoftware.
Parameter: Keine.

Daten: Versionskennung als ASCII-String, pro Datum ein ASCII-Zeichen.

Bytes | Inhalt

1...12 | Version der USRs
13...24 | Version der EQMs
25...36 | Version des Standard-MIL-Treibers
37...48 | Variante der EQMs

14



5.2.6 INFOSTAT

Bedeutung;:

Parameter:

Daten:

Diese Property liefert einige wichtige Geréteinformationen in einem Zugriff. Die
Informationen werden direkt aus dem Dualport-RAM gelesen, also ohne den ex-
pliziten Aufruf eines EQMs, und sind daher in der Abarbeitung nicht abhéingig
von Kommandoevents.

Keine.
Die 25 Langworte enthalten im einzelnen:

1: Geritestatus (wie in der Property STATUS)

2: Gibt in den oberen 16 Bits an, welcher virtuelle Beschleuniger aktiv gesetzt
ist (ein Bit pro Beschleuniger). Das niederwertigste Bit (Bit 16) gibt den
Beschleuniger 15 an, das Bit 31 den Beschleuniger 0. Die unteren 16 Bit sind
nicht verwendet. Dabei bedeutet Null, dal der Beschleuniger inaktiv ist und
Eins, dafl der Beschleuniger aktiv ist.

3: Master-Fehler. Hier ist derjenige Master-Gerétefehlercode mit dem schwersten
Fehlergrad eingetragen. Bei mehreren Fehlern mit dem gleichen Fehlergrad
wird der erste eingetragen, der gefunden wurde.

4: Slave Fehler fiir virtuellen Beschleuniger 0. Entsprechend dem Master-Fehler
wird hier der nach dem Fehlergrad schwerste Slave-Gerétefehlercode fiir den
Beschleuniger 0 eingetragen.

5: Entsprechend Punkt 4, aber fiir virtuellen Beschleuniger 1.

19: Entsprechend Punkt 4, aber fiir virtuellen Beschleuniger 15.

20: EC-Mode. In den oberen 16 Bit des Langwortes steht der von der Gerite-
software eingestellte Default-EC-Mode, in den unteren 16 Bit der aktuelle
EC-Mode. Folgende Modi sind definiert:

0: not set

1: Preset_Command Der ECM hat das Umschalten in Command-Mode vor-
bereitet aber noch nicht beendet.

2: Command Der ECM lauft im Command-Mode.

3: Preset_FEvent Der ECM hat das Umschalten in Event-Mode vorbereitet
aber noch nicht beendet.

4: Fvent Der ECM lauft im Event-Mode.
21: EC-Performance-Mode. In den oberen 16 Bit des Langwortes steht der von

der Geritesoftware eingestellte Default-Performance-Mode, in den unteren
16 Bit der aktuelle Performance-Mode. Folgende Modi sind definiert:

0: not set

Display Der ECM lduft im Display-Mode.

2:  Preset_Turbo Der ECM hat das Umschalten in den Turbo-Mode vorbe-
reitet aber noch nicht beendet.

3:  Turbo Der ECM lauft im Turbo-Mode.

22: HW_Warning_Maske. Die 32 Bits geben an aus welchen Bits im Geriitestatus
das HW-Warning-Bit im Status abgeleitet wird.

—
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23 Pulszentralen-Identifikation:

0: TIF

1: SIS-PZ

2: ESR-PZ
3...6: undefiniert
7: Software-PZ

8: UNILAC, Master-PZ
9: UNILAC-PZ 1

10: UNILAC-PZ 2

11: UNILAC-PZ 3

12: UNILAC-PZ 4

13: UNILAC-PZ 5

14: UNILAC-PZ 6

15: UNILAC-PZ 7

24: Reserviert fiir Erweiterungen.

25: Reserviert fiir Erweiterungen.

5.2.7 CONSTANT

Bedeutung: Lesen der Mefbereichsinformationen (Mefbereichsauflosung u Endwert). Diese
geritespezifischen Konstanten werden dem Operating als Tabelle zur Verfligung
gestellt.

Parameter: keine

Daten: 10 RealF Werte

1 Anzahl der MeBibereiche

2 Einheit der Mefibereiche (hier: [C, As]; entsprechende Kodierung im Kontroll-
system: 19)

Mefibereichsendwert fiir Mef3bereich 1
MeBbereichsauflosung fiir MefSbereich 1
Mefibereichsendwert fiir Mef3bereich 2
Mefbereichsauflosung fiir Mef3bereich 2
Mefibereichsendwert fiir Mef3bereich 3
Mefibereichsauflosung fiir Mebereich 3
MeBbereichsendwert fiir Mef3bereich 4
10 MefB3bereichsauflésung fiir Mef3bereich 4

© 0 N O Ok W

5.3 Die Slave-Properties

Slave-Properties
Property Klasse | Parameter Daten Grofle
Anz. ‘ Typ | Anz. ‘ Typ Einh. ‘ Exp.
ACTIV R/W o] - 1] BitSet16 | 1 | 0
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Slave-Properties
Property Klasse | Parameter Daten Grofle
Anz. | Typ | Anz. Typ Einh. | Exp.

COPYSET W 0 - 1 | BitSetl6 1 0
EQMERROR | RA 0 - 137 | Integer32 1 0
GAINMODS | R/W 0 - 1 | BitSetl6 1 0
GAINMODI | R 0 - 1 | BitSetl6 1 0
GAINRNGS R/W 0 - 1 | BitSetl6 1 0
GAINRNGI R 0 - 1 | BitSetl6 1 0
CHARGINF | RA 0 - 13 RealF 1 0
SGLCHARG | RA 0 - 13 RealF 1 0
DATCHECK | RA 0 - 13 RealF 1 0
TRANSINF RA 0 - 32 RealF 1 0

Die meisten Slave-Properties tauchen zweimal auf, einerseits mit der Endung I fir Istwert (nur
Lesen), andererseits mit der Endung S fiir Sollwerte (Lesen und Schreiben). Auch fir die Sollwer-
te, die nicht direkt vom Gerdit zuriickgelesen werden konnen, macht das Sinn, wenn die (neuen)
Sollwerte erst dann auf der SE-Ebene in die Istwerte kopiert werden, wenn die Solldaten ohne
Fehler in die Interfacekarte geschrieben werden konnten. Der Wert dieser so spezifizierten ,Ist-
werte® ist bei Hardwaretests und im Servicefall, aber auch im Operating nicht zu unterschditzen,
denn es lif$t sich schnell und einfach feststellen, ob ein (neuer) Sollwert auch auf der VME-, bzw.

Gerdteebene angekommen ist.

5.3.1 ACTIV

Bedeutung: Gibt an, ob das Gerét fiir den zugehorigen virtuellen Beschleuniger an der Puls-

zu-Puls-Modulation (PPM) teilnehmen soll bzw. teilnimmt.

Zur Vereinfachung der Handhabung der verschiedenen Meflaufgaben des Gerétes
wurde vereinbart, dafl das Gerédt immer aktiv geschaltet sein soll. Der Versuch,

das Gerét inaktiv zu setzen fithrt zu einer Fehlermeldung.

Parameter: Keine.

Daten: Das Datum kann nur den Wert Eins annehmen. Eins heifit, das Gerdt nimmt fiir
den zugeordneten Beschleuniger an der PPM teil bzw. soll an der PPM teilnehmen.

5.3.2 EQMERROR

Bedeutung: Fehlermeldungen der auf der SE installierten Gerétesoftware. Es werden die aktu-
ellen Fehlermeldungen sowohl fiir die Masterfehler als auch fiir die Slavefehler der
Gerateebene geliefert. Dazu wird auch der Inhalt des Fehlerpuffers zuriickgegeben,

in dem die letzten aufgetretenen Fehler abgespeichert wurden.

Parameter: Keine.

Daten: Die Anzahl der Fehlermeldungen sei bezeichnet durch:

m  Zahl der Master-Fehlermeldungen

s Zahl der Slave-Fehlermeldungen
b GroBle des Fehlerpuffers

Weiterhin soll gelten:
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l=m+ s
t=m+s+b

Die Daten im einzelnen:

1: In den unteren beiden Bytes sind die Anzahl der
Master-Fehlermeldungen m und die Anzahl der
Slave-Fehlermeldungen s angegeben:

o[ ol ] n]
2: erste Master-Fehlermeldung

m+1: letzte Master-Fehlermeldung
m+2: erste Slave-Fehlermeldung

[+1: letzte Slave-Fehlermeldung

[+ 2: Léange b des Fehlerpuffers

I+3: Zahl der Eintrége im Fehlerpuffer

l+4: Index des ersten freien Platzes im Fehlerpuffer
(der Fehlerpuffer ist ein Ringpuffer)

l+5: Erster Speicherplatz im Fehlerpuffer

t+4: Letzter Speicherplatz im Fehlerpuffer

5.3.3 COPYSET

Bedeutung: Kopiert alle Geriteeinstellungen (Sollwerte) eines virtuellen (‘fremden’) Beschleu-
nigers in den zugehorigen (‘eigenen’) Beschleuniger.

Parameter: Keine.

Daten: Nummer des virtuellen (‘fremden’) Beschleunigers, von dem die Einstellungen
(Sollwerte) kopiert werden sollen.

5.3.4 GAINMODS

Bedeutung: Dient zum Ein- bzw. Ausschalten der Meflbereichsautomatik. Bei eingeschalteter
MeBbereichsautomatik pafit sich der Meflbereich der jeweiligen Signalstirke an.

Siehe hierzu Abschnitt 4.1.5 auf Seite 10.
Parameter: Keine

Daten: 1 BitSet16 Wert mit folgender Bedeutung:

Data | Erlauterung
1 Manuell
2 Automatik
3 Halbautomatisch

1. Manuell : In diesem Modus werden die Mef3bereiche manuell eingegeben.
Eine automatische Angleichung an den Mefibereich erfolgt nicht.
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2. Automatik : Die Automatik steuert selbstéindig die Mefibereiche nach, so-
bald sich die Signalstiarke dndert.

3. Halbautomatisch : Bei der Halbautomatik sucht die Mef3bereichsautomatik
selbsténdig nach dem passenden Mefibereich und stellt dann automatisch auf
manuell zuriick.

Erlduterung: Konform zu den meisten Strahldiagnosegeriiten ist der unempfinlichste Mefibe-
reich jener mit der Nummer ,,1¢. Mit steigender Mefibereichsnummer wird die
Messung empfindlicher. Das heif3t fiir den Automatikmodus, bei zu schwachem
Signal muf} die Mefibereichsnummer um 1 erhéht werden, bei zu starkem Signal
muf} die Mefibereichsnummer um 1 erniedrigt werden.

5.3.5 GAINMODI

Bedeutung: Liest den mit GAINMODS eingestellen Modus der Mefibereichsautomatik zuriick.

Parameter: Keine

Daten: Siehe GAINMODS (5.3.4)

5.3.6 GAINRNGS
Bedeutung: Dient zum manuellen Setzen des Mefibereichs.
Parameter: Keine

Daten: 1 BitSet16 Wert, der die Meibereichsnummer (1-3) angibt. Weitere Angaben fin-
det man unter CONSTANT (5.2.7).

Erlduterung: Konform zu den meisten Strahldiagnosegeriten ist der unempfinlichste Mef3bereich
jener mit der Nummer ,,1%“. Mit steigender Mef3bereichsnummer wird die Messung
empfindlicher.

5.3.7 GAINRNGI

Bedeutung: Liest den aktuellen MeBbereich des Geriétes.

Parameter: Keine

Daten: Siehe GAINRNGS (5.3.6)

5.3.8 CHARGINF

Bedeutung: Mit dem Kommando CHARGINF wird ein 13 Werte grofies Datenpaket gelesen,
das alle Informationen zu den Messungen eines resonanten Trafos in einem virtu-
ellen Beschleuniger enthiilt.

Parameter: Keine
Daten: 13 RealF Werte

1. Kennzeichnung, ob erster Mewert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

2. Erster Mefiwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 1. Schuf}; bei
Durchschuf-Betrieb der einzige Mefiwert)

3. Datenstatus des ersten Mefiwertes (siehe 4.1.2)

4. Kennzeichnung, ob zweiter Mefwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)
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6
7
8
9

10.
11.
12.
13.

Zweiter MeBwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 2. Schuf}, falls vor-
handen)

. Datenstatus des zweiten MeBwertes (siehe 4.1.2)
. Mef3bereichsendwert in Coulomb
. Meflbereichsauflosung (0.01 entspr. 1%)

. MeBbereichsnummer (Istwert) siche 5.3.9

MeBbereichsnummer (Sollwert) siehe 5.3.6
MeBbereichsmodus (Istwert) siehe 5.3.5
MeBbereichsmodus (Sollwert) siehe 5.3.4
Aktivstatus siehe 5.3.1

5.3.9 GAINRNGI

Bedeutung: Liest den aktuellen MeBbereich des Gerites.

Parameter: Keine

Daten: Siehe GAINRNGS (5.3.6)

5.3.10 CHARGINF

Bedeutung: Mit dem Kommando CHARGINF wird ein 13 Werte grofies Datenpaket gelesen,
das alle Informationen zu den Messungen eines resonanten Trafos in einem virtu-
ellen Beschleuniger enthilt.

Parameter: Keine

Daten: 13 RealF Werte

1.
2.

ot

© ®» N>

10.
11.
12.
13.

Kennzeichnung, ob erster Mefiwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

Erster Mefiwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 1. Schuf; bei
Durchschuf-Betrieb der einzige Mefiwert)

Datenstatus des ersten Mefwertes (siehe 4.1.2)
Kennzeichnung, ob zweiter Mefwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

Zweiter Mefiwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 2. Schuf}, falls vor-
handen)

Datenstatus des zweiten Mefiwertes (siehe 4.1.2)
Mef3bereichsendwert in Coulomb
Mefbereichsauflosung (0.01 entspr. 1%)
MeBbereichsnummer (Istwert) siehe 5.3.9
MeBbereichsnummer (Sollwert) siehe 5.3.6
MeBbereichsmodus (Istwert) siehe 5.3.5
MeBbereichsmodus (Sollwert) siehe 5.3.4
Aktivstatus siehe 5.3.1
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5.3.11 SGLCHARG

Bedeutung;:

Parameter:

Daten:

Lesen der Mefiwerte, die fiir die Transmissionsmessung separat gespeichert wur-
den.

keine

13 RealF Werte (siche Property CHARGINF auf Seite 20)

5.3.12 DATCHECK

Bedeutung:

Parameter:

Daten:

Lesen der Meflwerte, die fiir die Transmissionsmessung separat gespeichert wur-
den. Diese Property ist speziell zur Konnektierung durch ein Operatingprogramm
gemacht, welches jedes Meflwertpaket nur genau einmal lesen will. Deshalb wird
bei dieser Property das Mewertpaket nur dann geschickt, wenn die interne Ver-
waltung auf der VME-Ebene sagt, dal dieser Wert noch nie mit DATCHECK
gelesen wurde.

keine

13 RealF Werte (siehe Property CHARGINF auf Seite 20)

5.3.13 TRANSINF

Bedeutung;:

Parameter:

Daten:

Mit dem Kommando TRANSINF wird ein 32 Werte grofles Datenpaket gelesen,
das neben den berechneten Transmissions- daten alle Informationen zu den Mes-
sungen beider fiir die Transmissionsmessung herangezogener Trafos in einem vir-
tuellen Beschleuniger enthélt.

Keine
32 RealF Werte

1. Transmissionsdaten
(a) Transmission in
(b) Transmission in
(c) Transmission in
(d) Transmissionsstatus (0: keine Daten; 1: Daten fiir 1.Schuss; 2: Ddaten
fiir 2.Schuss; 3: Daten fiir beide)
2. Daten fiir das aktuelle Gerit

(a) Kennzeichnung, ob erster MeBwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

(b) Erster MeSiwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 1. Schuf; bei
Durchschuf3-Betrieb der einzige Mefiwert)

(c) Datenstatus des ersten MeBwertes (siehe 4.1.2)
(d) Kennzeichnung, ob zweiter Mefiwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

) Zweiter Mefiwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 2. Schuf, falls
vorhanden)

—
@D

—
—

Datenstatus des zweiten Mefwertes (siehe 4.1.2)
Mef3bereichsendwert in Coulomb
Mefibereichsauflosung (0.01 entspr. 1%)
MeBbereichsnummer (Istwert) siehe 5.3.9
MeBbereichsnummer (Sollwert) siehe 5.3.6
MeBbereichsmodus (Istwert) siehe 5.3.5

—~ —~ o)
I R ST o | (=]
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(1) MeBbereichsmodus (Sollwert) siehe 5.3.4

. Daten fiir das letzte Geréit im Strahlweg zu dem die Transmission gemessen

wird.

(a) Kennzeichnung, ob erster MeBwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

(b) Erster MeBwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 1. Schuf; bei
Durchschuf3-Betrieb der einzige Mefiwert)

(c) Datenstatus des ersten MeBwertes (siehe 4.1.2)
(d) Kennzeichnung, ob zweiter Mefiwert vorhanden ist (=1) oder nicht (=0)

(e) Zweiter MeBwert in Coulomb (bei schneller Extraktion: 2. Schuf}, falls
vorhanden)

(f) Datenstatus des zweiten Mefwertes (siehe 4.1.2)
(g) MeBbereichsendwert in Coulomb

(h) MefBbereichsauflésung (0.01 entspr. 1%)

(i) MeBbereichsnummer (Istwert) siehe 5.3.9

(j) MeBbereichsnummer (Sollwert) siehe 5.3.6

(k) Mefibereichsmodus (Istwert) siehe 5.3.5
(1) MeBbereichsmodus (Sollwert) siehe 5.3.4
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Teil II
Der Entwurf der Software

6 Softwareentwurf

Keine erwidhnenswerten Besonderheiten.

7 Lokale Datenbasis

In der lokalen Datenbasis mufl die Zuordnung Gerdtenomenklatur zu Gerdteadresse festgelegt
werden. Auflerdem ist die fiir die Transmissionsmessung notige Geriteadresse einzutragen. Falls
im Strahlweg keinen vorhergehenden Trafo gibt, als Geréteadresse die Nummer 255 eintragen.

8 Dualport RAM

In den Datenstrukturen des Dualport RAM sind keine erwdhnenswerten Besonderheiten enthalten.

9 USRs - User Service Routinen

9.1 Obligatorische USRs
9.1.1 N_Init

9.1.2 N_Reset
9.1.3 R_Status
9.1.4 R_Power
9.1.5 W_Power
9.1.6 R_Active
9.1.7 W_Active
9.1.8 W _CopySet
9.1.9 R_EQMErr
9.1.10 R_Version
9.1.11 R_InfoStat

9.2 Geriatespezifische USRs

Zuziiglich der obligatorischen USRs werden fiir die Steuerung der Resonanten Trafos folgende
geritespezifischen USRs benotigt:

9.2.1 R_ConstantS

Liefert die gerédtespezifischen Konstanten.

9.2.2 R_Charglnf

Liefert alle relevanten Daten aus einem Zyklus.
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9.2.3 R_TransInf

Liefert alle relevanten Daten aus einem Zyklus incl. der Transmissionsdaten.

9.2.4 R_SglCharg

Liefert alle relevanten Daten aus einem Single-Shot-Zyklus.

9.2.5 R_DatCheck

Liefert genauso wie R_SglCharg alle relevanten Daten aus einem Single-Shot-Zyklus. Zusétzlich
wird aber verwaltet, daf} jedes MeBBwertpaket nur ein einziges mal verschickt wird. Damit ist eine
konnektierte Ausfithrung moglich, die nur dann Daten liefert, wenn neue Meflergebnisse vorliegen.
Dabei darf aber nur genau eine Konnektierung pro Beschleuniger vorliegen!

9.2.6 W_GainModS

Setzen des Mef3bereichsmodus.

9.2.7 R_GainModS

Lesen des Mefibereichsmodus (Sollwert).

9.2.8 R_GainModl

Lesen des Mefibereichsmodus (Istwert).

9.2.9 W_GainRngS

Setzen des MefB3bereichs.

9.2.10 R_GainRngS
Lesen des Mefibereichs (Sollwert).

9.2.11 R_GainRngl

Lesen des Mefibereichs (Istwert).

9.3 Globale Routinen

Bisher keine.

10 EQMs - Equipment Module

10.1 Interne Zustinde
10.1.1 Bedeutung der internen Zustinde

Fiir die Geriitesoftware sind folgende interne Zustéinde definiert:
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not_set | Initzustand. Dieser Zustand sollte nie
auftreten.

error Wiéhrend der Abarbeitung eines EQMs
wurde ein Fehler erkannt.

ready Das Geriit ist bereit fiir Aktionen. Aus-
gangszustand am Beginn eines virtuel-
len Beschleunigers.

busy Das Gerét hat eine Messung gestartet.

10.1.2 Ubergiinge zwischen den Zustinden

Die Zustiinde und die Uberginge zwischen denselben sind in Tabelle 7 zusammengefafit. Die Le-
gende zu diesen Tabellen ist in Tabelle 10.1.2 zu finden.

Tabelle der Zustandsiiberginge
von| nach— error ready busy
error U: - RESET, Vorbereitungsevent
Zyklusende
A - Reset_.EQM, Prep-EQM
End_-EQM
ready 19) Sequenzfehler etc. - Vorbereitungsevent
A div. EQMs — Prep.EQM
busy U: Sequenzfehler etc. Messevent -
A Mess_.EQM Mess_.EQM —

Tabelle 7: Zustandsiibergangsdiagramm

Legende
e Die Prioritéit der Zustéiinde (hochste Prioritéit zuerst): error, ready, busy.

e U: Auslosende Ursache.
RESET Reset wird per Kommando oder Knopfchendriicken ausgeltst.

Sequenzfehler Vorbereitungs- und Mess-Events kommen in der falschen Reiehenfolge.

e A: Ausfithrende Stelle des Zustandiibergangs.
... . EQM Innerhalb des EQMs ... _EQM.

Tabelle 8: Legende zu den Zustandsiibergangsdiagrammen

10.1.3 Standard-Zustandsiiberginge

ready -> busy -> ready

10.2 Kommandogetriggerte EQMs
10.2.1 Dev_Init EQM

10.2.2 Dev_Reset_ EQM

10.2.3 Status_EQM

10.2.4 Active_ EQM

Abweichend von der Standardbehandlung kann dieses Gerit nicht inaktiv geschaltet werden.
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10.2.5 Power EQM

10.3 Eventkonnektierte EQMs

10.3.1 Prep-EQM

Event: Evt_-MK_Load-1 (47), Evt_MK _Load_2 (48).

Aktion: Die Messung im aktuellen Beschleuniger wird vorbereitet:

e Status lesen.
o MeBbereich setzen.

e Messung enablen.

10.3.2 Mess_ EQM
Event: Evt_Kick_Start_1 (49), Evt_Kick_Start_2 (69).

Aktion: Lesen der MeBergebnisse und Generierung des Datenstatus.

o MeBwert lesen.
e Status lesen.

e Datenstatus generieren.

10.3.3 Sgl Prep_ EQM
Event: Evt_Gap_Tra_Mess (97)

Aktion: Setzen eines Flags, welches den niichsten Zyklus als Single-Shot-Zyklus markiert.

10.3.4 End EQM
Event: Evt_End_Cycle (55)

Aktion: Aufrdumarbeiten am Ende des Zyklus.

e Sync-Buffer umschalten und damit Daten zum Lesen freigeben.

e Falls das Single-Shot-Flag gesetzt ist, werden die Meflwerte in den Single-
Shot-Buffer kopiert.

e Falls es ein vohergehendes Gerét gibt, zu dem eine Trans- mission gemessen
weden kann, werden die Daten des aktuellen und die die des zugehorigen
letzten Geréts in den Transmissionsbuffer kopiert.

10.4 Periodisch konnektierte EQMs
10.4.1 Update_Config EQM

Zeit: 60s 77

Anzahl: Unendlich.

Aktion: Aktualisieren der Geriteverfiigbarkeit: Es wird versucht, von moglichen Geréte-
adressen den Status zu lesen. Erfolgt eine Reaktion, wird das Geriit als ‘online’
gefiihrt.
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10.5 An externe Interrupts konnektierte EQMs
10.5.1 DRD_EQM
Interrupt: Data Ready Interrupt.

Aktion: Keine geritespezifischen Aktionen.

10.5.2 DRQ_EQM
Interrupt: Data Request Interrupt.

Aktion: Keine geritespezifischen Aktionen.

10.6 EQMs fiir die Diagnose vor Ort
10.6.1 Display DPR_EQM
Parameter: Das EQM benotigt 2 Parameter.

1. virtueller Beschleuniger (in Hex angeben)

2. logische Gerdtenummer (in Hex angeben)

Daten: Keine.

Aktion: Zeigt am Bildschirm vor Ort die wichtigsten Daten aus dem DPRAM fiir das
gewihlte Gerdt und den gewéhlten virtuellen Beschleuniger an.

10.6.2 Display_DevErr EQM

Parameter: Das EQM benétigt 2 Parameter.

1. virtueller Beschleuniger (in Hex angeben)

2. logische Geréitenummer (in Hex angeben)
Daten: Keine.

Aktion: Zeigt am Bildschirm vor Ort die Error-Codes aus der aus der Datenstruktur im
Dualport-RAM fiir das gewéhlte Geriit und den gewihlten virt. Beschleuniger an.

10.7 Sonstige EQMs
10.7.1 Startup_EQM

Installiert die Event-EQM-Konnektierung fiir alle virtuellen Beschleuniger (siehe hierzu auch Ab-
schnitt 4.4 auf Seite 11) und schaltet die SE in den Event-Mode.

10.7.2 Userlni
e Setzen der Dualport-RAM-Konstanten,

e setzen der Dualport-RAM-Pointer,
e setzen des IFB_Group_Count,
e setzen der Geriite- und Versions-1D

e setzen des Modus fiir die Summeninterlock-Behandlung,
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e aufsetzen des periodischen Auftrags zum Konfigurationscheck,

e anmelden der geritespezifischen EQMs.

10.8 Globale Routinen

Hier werden alle Routinen aufgefiihrt, die im Modul EQMs global definiert sind und von verschie-
denen EQMs benutzt werden.

10.8.1 Read_and_Update_Status
10.8.2 Do_Intr_Service_Prep

10.9 Geratevarianten

Es gibt keine Varianten.
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